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1. Теоретическая часть
1. Предназначение системы сбора и подготовки скважиной продукции.

2. Защита трубопроводов от внешней коррозии.

3. Классификация сепараторов.

4. Совмещенный аппарат нагрева и отстаивания.

5. Принципиальная схема современной блочной УПН с раздельными аппаратами.

6. Основные элементы системы сбора (схема).

7. Защита трубопроводов от внутренней коррозии.

8. Конструкция наклонного трехфазного сепаратора.

9. Факторы, влияющие на стойкость эмульсий.

10. Принципиальная схема современной блочной УПН с совмещенным аппаратом.

11. Схема самотечной двухтрубной системы сбора нефти. Преимущества и недостатки.

12. Виды коррозии.

13. Конструкция вертикального сепаратора.

14. Отстойник и электродегидратор.

15. Принципиальная схема абсорбционной осушки газа.

16. Схема герметизированной однотрубной системы сбора. Преимущества и недостатки.

17. Методы предотвращения и борьбы с АСПО.

18. Конструкция гидроциклонного сепаратора.

19. Резервуар.

20. Принципиальная схема адсорбционной осушки газа.

21. Мероприятия по сбору и транспорту скважинной продукции в зависимости от рельефа и физико-химических свойств нефти.

22. Состав АСПО. Основные стадии образования АСПО.

23. Схема ДНС. Понятие сепарации и ступени сепарации.

24. Кожухотрубчатый теплообменник.

25. Принципиальная схема низкотемпературной сепарации.

26. Схема герметизированной системы сбора нефти, газа и воды на морских месторождениях, расположенных вблизи от берега.

27. Состав и структура солеотложений. Методы борьбы с солеотложениями.

28. Устройства гасителей пульсации.

29. Методы разрушения эмульсий.

30. Принципиальная схема улавливания легких фракций.

31. Схема герметизированной системы сбора нефти, газа и воды на морских месторождениях, расположенных вдали от берега.

32. Задачи, решаемые при проектировании трубопровода.

33. Деэмульгаторы. Показатели эффективности.

34. Принципиальная схема УПСВ.

35. Принципиальная схема Спутника-А.

36. Конструкция горизонтального сепаратора.

37. Стабилизационные колонны.

38. Принципиальная схема Спутника-В.

39. Классификация трубопроводов.

40. Конструкция гидроциклонного сепаратора.

41. Печи и путевые подогреватели.

42. Параметры качества товарной нефти.

43. Конструкция горизонтального трехфазного сепаратора.

44. Типы и свойства эмульсий.

45. Принципиальная схема комплексной УПН, которая применяется  двухтрубной системе сбора.

2. Практическая часть
На устье фонтанирующей скважины поддерживается напор H м. Нефть плотностью ρн, кг/м3, динамической вязкостью μн, мПа*с транспортируется в однофазном состоянии по выкидной линии длиной L, м, диаметром d, мм к «Спутнику», находящемуся выше устья на ΔZ, м. При указанных условиях определить пропускную способность Q (м/c) выкидной линии.
Решение. Задача решается графоаналитическим методом следующим порядком:

1. Задаёмся несколькими произвольными расходами, например (Q – 0,001; 0,003; 0,006; 0,009; 0,012) м3/с.
2. Рассчитываем скорость движения нефти (ω) для каждого расхода по формуле объёмного расхода:
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3. Определяем режим движения (критерии Рейнольдса) для каждого расхода:

4. Определяем коэффициент гидравлического сопротивления λ в зависимости от режима движения нефти для каждого расхода:

Для ламинарного режима движения (Re<Reкр) коэффициент гидравлического сопротивления зависит только от параметра Рейнольдса:
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Если Reкр=2320, то:
При турбулентном режиме движения (Re<Reкр) 
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:
Находим потери напора для каждого расхода по формуле:
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Результаты расчетов заносим в таблицу (таблица 1) и строим график зависимости потерь напора от расхода жидкости (рисунок 1).
Таблица 1 – Результаты расчётов:

	Параметр
	Q (м/с)
	ω
	Re
	λ
	ΔH

	1
	0,001
	ω 1
	Re1
	λ 1
	ΔH1

	2
	0,003
	ω 2
	Re2
	λ 2
	ΔH2

	3
	0,006
	ω 3
	Re3
	λ 3
	ΔH3

	4
	0,009
	ω 4
	Re4
	λ 4
	ΔH4

	5
	0,012
	ω 5
	Re5
	λ 5
	ΔH5
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Рисунок 1 – График зависимости потерь от расхода жидкости

Для условий задачи, принятых в качестве примера, при напоре 85 м расход нефти получается равным 0,007 м3/с или 7 л/с.

Таблица 2 – Варианты 
	Параметр
	Ед. измерения
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	H
	м
	85
	75
	90
	50
	60
	65
	80
	70
	55
	95

	ρн
	кг/м3
	800
	820
	810
	855
	850
	845
	823
	847
	827
	812

	μн
	мПа*с
	20
	30
	25
	50
	45
	40
	33
	42
	35
	26

	L
	м
	3000
	2500
	3020
	3010
	2900
	2850
	3100
	2560
	2700
	2920

	d
	мм
	100
	110
	105
	100
	110
	100
	105
	100
	105
	110

	ΔZ
	м
	30
	25
	12
	15
	14
	13
	20
	26
	33
	35


Рекомендации к выполнению контрольной работы:

1. Вариант для теоретического вопроса выбирается по порядковому номеру  в списке группы, для решения задачи по последней цифре зачетной книжки.

2. Для решения задачи для начала необходимо привести все единицы измерения к метрической системе мер. 

